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M.1.- ANTECEDENTES

M.1.1.- AUTOR Y PROMOTOR DEL PROYECTO

PROMOTOR

Promueve este proyecto la Direccion de Vivienda y Arquitectura, del Departamento de Medio Ambiente, Planificacion Territorial y
Vivienda del Gobierno Vasco.

C/ Donostia — San Sebastian 1, en Vitoria — Gasteiz 01010.

AUTOR

Los arquitectos Luis Sesé Madrazo y Maria Escalada Marco — Gardoqui firman este Proyecto de Ejecucion, colegiados ambos en el

Colegio Oficial de Arquitectos Vasco-Navarro con los nimeros 150.754 y 709.581 respectivamente.
Emails: sese@coavn.org / mescaladamg@gmail.com

ENCARGO

El 12 de noviembre de 2019, la Directora de Servicios del Departamento de Medio Ambiente, Planificacion Territorial y Vivienda del
Gobierno Vasco, D? Paloma Usatorre Mingo, resuelve contratar a D. Luis Sesé Madrazo el Proyecto Pantallas de Micropilotes y
Excavacion en Acondicionamiento Previo de la Parcela D del Sector 01 de Lezo, Gipuzkoa.

N° EXPEDIENTE: 272P/2019
EL PROYECTO DE EJECUCION DE 52 ALOJAMIENTOS DOTACIONALES, ABRIL DE 2019

La U.T.E. Luis Sesé - Rafael De La Hoz - Naven Ingenieros SL (N.I.F.: U75211383) fue la adjudicataria del contrato, con expediente
018SV/2017, cuyo objeto fue la “Actualizacion del Proyecto de Ejecucion y la Direccion Facultativa para la construccion de 50
alojamientos dotacionales en la parcela D del sector 01 de Lezo, Gipuzkoa”.

Aquel proyecto fue redactado por los arquitectos Luis Sesé Madrazo y Maria Escalada Marco — Gardoqui, y tuvo su Aprobacion
Definitiva el 9 de julio de 2019, por resolucion del Consejero de Medio Ambiente, Planificacion Territorial y Vivienda.

DATOS DE LA PARCELA Y SERVICIOS EXISTENTES

La parcela “D” del “Sector 1” de Lezo, objeto de este proyecto, tiene una forma trapezoidal con unas dimensiones aproximadas de 56
m por 31m y cuenta con 1784,90 m2. Esta situada en el extremo sureste del sector en la confluencia de Jaizkibel Hiribidea y la calle
Aralar. Asociando la alineacion de Jaizkibel Hiribidea a la direccion este-oeste a estos efectos, sus limites son los siguientes:

Al norte: calle Aralar

Al este: calle Aralar

Al sur: itinerario peatonal publico

Al oeste: itinerario peatonal publico.

Se trata de un terreno, originalmente, en ladera y que se encuentra hoy parcialmente excavado hasta la rasante que presenta la calle
Aralar en el tramo que delimita la parcela por el este. El interior excavado de la parcela se utiliza en la actualidad y temporalmente
como aparcamiento en superficie. Las aceras de la calle Aralar se encuentran ejecutadas en los limites de la parcela. Las rasantes
del perimetro exterior proyectado de la parcela varian desde la +13,5 en el vértice sureste de la calle Aralar, hasta la +22 en la
confluencia de itinerarios peatonales situada en el tercio sur de la alineacion oeste. No existen elementos construidos, pero si hay
vegetacion espontanea y un arbolado de porte medio al norte de la parcela.

El proyecto de urbanizacién del Sector 01 de Lezo contemplé la ejecucion de redes de infraestructura de alumbrado publico,
saneamiento, abastecimiento de agua, red de telecomunicaciones y telefonia, red de distribucion de energia eléctrica y red de
suministro de gas, cuya materializacién supone el pleno abastecimiento y servicio a la parcela D objeto de este proyecto.

Las distintas redes previstas por dicho proyecto de urbanizacion en el entorno de la parcela D, han sido extractadas y reflejadas en
los planos de urbanizacion del referido proyecto actualizado de 2019.
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M.1.2.- FASE PREVIA AL EDIFICIO DE ALOJAMIENTOS

Este proyecto supone una fase previa a la construccién del edificio de alojamientos. Su objeto es la definicion de la primera fase de
acondicionamiento de la parcela en cuestion, anterior a la construccidn del proyecto de alojamientos dotacionales de 2019.

El acondicionamiento consiste en la sustentacion de tres taludes de excavacién para descender hasta la cota de cimentacion del
edificio. Estos tres taludes se corresponden con las orientaciones norte, sur y oeste de la parcela, es decir junto a la acera, a la
escalera y los edificios residenciales respectivamente.

Esta fase comprende dos tipos de trabajos, la excavacion y movimiento de tierras, y en segundo lugar, la construccidn de tres pantallas
de micropilotes. Con ello se impediran los desprendimientos de los taludes hasta llegar a la base de las zapatas.

No obstante, hay que recordar que esta medida no afecta a la estructura del edificio, consistiendo Unicamente en evitar
desprendimientos del terreno mientras se ejecutan las cimentaciones. Las pantallas de micropilotes se hincaran externamente a las
alineaciones del edificio sin alterar su implantacion en la parcela.

M.1.3.- LOS DOS ESTUDIOS GEOTECNICOS

Este proyecto se realiza de forma complementaria al proyecto de los alojamientos dotacionales y posteriormente a la aprobacion
definitiva del mismo. La razén se encuentra en la disparidad entre los dos estudios geotécnicos existentes sobre la parcela.

1.- SERINKO SL presentd su estudio geotécnico en junio de 2010, en base al cual se definid la excavacion tanto en el proyecto de
alojamientos dotacionales de 2011 como en la reciente actualizacion del proyecto de 2019. En su prescripcion de taludes de
excavacion se establece lo siguiente:

“Tal como puede apreciarse en el perfil transversal propuesto para este talud, se recomienda una inclinacién de 45° (1H:1V) los
primeros 4 metros, dada la presencia de suelos blandos en esta franja. Por debajo hallamos un macizo rocoso que aunque haya
sufrido un cierto grado de debilitamiento posee una geometria favorable para la excavacion, al ser el buzamiento de las capas que lo
conforman contrario al del talud. Por ello puede adoptarse una inclinacién del talud de 78° (1H:5V) hasta llegar a la cota de solera.
Para evitar desprendimientos por el efecto de la escorrentia se recomienda proteger la cabeza del talud con plasticos.”

2.- IKERLUR Geologia y Geotecnia, firma el 15 de julio de 2019, con posterioridad a la aprobacion definitiva del proyecto de
alojamientos dotacionales de 2019, un estudio geotécnico con prescripciones diferentes para los taludes de excavacién. Aunque se
adjunta dicho documento completo, se extraen a continuacion algunas indicaciones:

“Basandose en estos calculos, para el vaciado del solar sin que se produzcan inestabilidades en los taludes, sera necesario realizar
los siguientes taludes de excavacion, que resultarian estables mientras se construyen los muros de sétano de edificacion y se produce
el relleno del trasdés de los mismos.

- En suelos y roca completamente meteorizada en Grado V (asimilable geométricamente a suelos cohesivos de consistencia
moderadamente firme o firme), pendiente estable 1H:1V (45°).

- En roca muy meteorizada en Grado IV (asimilable geométricamente a suelos cohesivos de consistencia firme o muy firme), pendiente
estable 1H:2V (63°).

Una de las posibles soluciones para la excavacion d elos taludes T-1y T-3, puede ser la excavacion superior hasta el limite del nuevo
edificio previsto con una pendiente estable 1H:1V (45°), para posteriormente realizar un sostenimiento de la parte inferior del talud
mediante, por ejemplo, una pantalla de micropilotes vertical.

Una vez realizada la pantalla de micropilotes se podria iniciar la excavacion y la construccion de los muros de sétano.”

Comparados los dos estudios, tanto la Direccion de Vivienda y Arquitectura como los redactores del proyecto, adoptamos la solucion
mas conservadora en cuanto a la estabilidad de los taludes, es decir la propuesta por IKERLUR mediante pantallas de micropilotes.

M.3. ESTUDIO TECNICO
M.3.1. RELACION DE NORMATIVA DE APLICACION

Esta relacion tiene un caracter orientativo y no incluye toda la legislacion a observar:
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Contratos del Estado:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

- Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre por el que se aprueba el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacién de Obras del Estado.

Gestion de residuos de construccion y demolicion:

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Ley 3/1998, de 27 de febrero, de proteccion general del Medio Ambiente.

- Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

- Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

Normativa Construccion y Edificacion:

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

- Orden de 15 de junio de 2016, del Consejero de Empleo y Politicas Sociales, sobre Control Acustico de la Edificacion.
- Decreto 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control de calidad en la construccion.

- Ley 3/2015, de 18 de junio, de Vivienda.

- Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia
energética de los edificios.

- Decreto 226/2014, de 9 de diciembre, de certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

- Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigdn estructural EHE-08.

- Instruccidn de acero estructural EAE.

- Instrucciones y Reglamentos de Saneamiento, Fontaneria, Electricidad, Combustibles, Calefaccion y A.C.S.,
Ascensores, Infraestructura Comin de Telecomunicaciones.

Seguridad y Salud:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién.

M.3.2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

Se trata de tres lineas de pantallas de micropilotes, paralelas a los muros de contencién de los lados norte, sur y oeste de la parcela.
En la orientacién norte la parcela linda con la acera publica, al sur la parcela linda con una escalera de acceso a la urbanizacion
superior y en la orientacion oeste limita con la ordenacion residencial a cota superior. La escalera exterior asciende hasta la cota
21,75 (desde la 13,80 en la acera) y desciende levemente hacia el norte.

Los micropilotes se hallan a una distancia de 0,80 m entre ejes y se ha previsto que la ubicacion de sus ejes lineales se sitle a 1,59
m de la cara exterior de cada muro de contencién del edificio, para poder ejecutar los muros de hormigon a dos caras, tal y como esta
previsto en el proyecto de ejecucion de los alojamientos dotacionales. El espacio libre resultante para el futuro trabajo de encofrado
del muro, entre pantalla de micropilotes y muro de hormigén, seré de un metro aproximadamente:

159--9-35-15=100cm

Siendo:

159 cm de distancia de eje de pantalla a cara exterior de hormigén
9 c¢m de radio de perforacion

35 cm de anchura de viga de atado

15 cm de cabeza de anclaje
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Los extremos superiores de los micropilotes deben encontrarse a la cota 17,40, levemente por debajo del camino trasero de nuestra
parcela, es decir que la hinca debe realizarse cerca de ese nivel del camino, a la 17,60. En el lateral sur ird descendiendo desde este
nivel hasta llegar al nivel de la acera, en torno a la 13,80. En el lateral norte, los extremos superiores de los micropilotes variaran
desde la cota 17,40 hasta la cota 15,40 aproximadamente. Los micropilotes de la pantalla oeste tendran una longitud aproximada de
diez metros, en funcién de su empotramiento en roca segun las recomendaciones del estudio geotécnico.

Las pantallas norte y oeste tienen dos vigas de atado, cada una de ellas con anclajes puntuales al terreno, separados cada 2,00 m.
La primera linea de anclajes se halla a una profundidad de 1,00 m desde el extremo superior del micropilote, a la cota 16,40, y la
segunda linea de anclajes de encuentra a 3,50 m por debajo de la primera linea, es decir a la cota 12,90.

Sin embargo, la pantalla sur tiene tres vigas de atado debido a que se dispone una anchura menor libre hasta el lindero, es decir la
distancia hasta la escalera existente que sube hasta las viviendas. Los extremos superiores de estos micropilotes se encuentran a
una altura ligeramente superior que en la pantalla oeste.

La hinca de la pantalla sur se hara sin una excavacion previa, a diferencia de lo que ocurre en las pantallas norte y oeste, y su viga
de atado mas alta aflorara hasta que se pueda proceder al destesado y demolicion de la misma, cosa que se podra hacer una vez
construidos los muros de hormigén de los alojamientos. Posteriormente se podrén cortar los tramos emergentes de los micropilotes
y se podré construir la escollera de remate lateral del talud de la escalera.

Esto significa que la excavacion de tierras necesaria para construir la segunda linea de anclajes tendra que llegar como minimo a la
cota 12,00. La cota de solera acabada es 11,50 (la roca sana se encuentra entre las cotas 8 y 10, aproximadamente entre 1y 3 m
bajo la cota de la solera). Para establecer un limite claro de la excavacion, con respecto a la siguiente construccion del edificio, se
decide llegar en esta fase hasta la cota 11,00. De esta manera, los trabajos de excavacion restantes seran los correspondientes a la
construccion de las zapatas y de sus correspondientes pozos, tal y como se describe en el estudio geotécnico.

El aparcamiento actual del solar se encuentra cerca de la cota 14, es decir que la excavacion de esta fase sera de 3 m por debajo de
este nivel.

EXCAVACION Y PREPARACION DEL TERRENO

La excavacion del terreno comprende tierras de consistencias compactas, margas arcillosas, rellenos y argilitas, para la formacion de
los taludes indicados en el estudio geotécnico. Supone el talado previo del arbolado existente y una transformacion del talud actual,
que desciende hasta el actual aparcamiento. Las fases de excavacion seran las siguientes:
- Enprimer lugar, con pendiente 1:1 en los primeros 4 m se llegara a la cota de hincado de los micropilotes, préxima
al nivel 17,60 en el talud oeste y descendiendo progresivamente en el talud sur, asi como en el talud norte.
- Una vez realizada la hinca de las tres pantallas, norte, sur y oeste, se continuara con la excavacion entre uno y
dos metros para poder realizar la primera linea de anclajes, situada en torno al nivel 16,40, segun cada pantalla.
- Construida ya esta viga y sus anclajes, se podra seguir con la excavacion para realizar la segunda viga, y anclajes,
a una cota variable para la pantalla sur (en torno a la cifra 14,50) y después la Ultima viga situada a la cota 12,90.
- Acabadas ya las tres pantallas, se continuara la excavacion hasta la cota 11,00. Los taludes norte y este, con la
acera, se dejaran con una pendiente 1.1. como méximo.

ESTRUCTURAS

Las estructuras necesarias para la contencién de los taludes estan formadas por tres tipos de elementos:

- Las pantallas de micropilotes. Se trata de tres lineas de micropilotes, una por cada talud y de longitudes de 52,74
m en el oeste, 20,18 m en el sury 23,26 m en el norte.

En la pantalla mas larga, al oeste, los pilotes tienen una altura que oscila entre los 9,20 y 10,64 m. En la pantalla
mas corta, al sur, los pilotes bajan progresivamente desde los 10,64 m hasta los 5,42 m. Y en la pantalla norte
tienen una altura entre 9,20 y 7,40 m.

El tipo de micropilote es Acero N80 & 127x9 mm, cada 80 cm y Perforacion & 180 mm.

- Las vigas de atado. Unen todos los micropilotes en dos alturas, al norte y al oeste, distanciadas entre si con
medidas de 2,00 y 3,50 m segun cada pantalla. Y en tres alturas para la pantalla sur, la inferior coincidente en
profundidad con las otras dos pantallas y las superiores a cotas variables en paralelo con la escalera existente.
Son de hormigon y tienen una seccién de 35x40 cm.

- Los anclajes al terreno. Cada viga de atado dispone de un punto de anclaje al terreno cada 2 m de distancia, de
caracter provisional hasta que se haya ejecutado la estructura de los muros perimetrales, pilares y losas del
edificio. Cada anclaje tendra un bulbo de empotramiento en roca de grado Il de 5m, y soportara una tensién de
35 ton.
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TRASDOSADOS FUTUROS DE LOS MUROS

Esta ubicacion de las pantallas permitira encofrar los muros de contencion a dos caras y obtener la proteccion ante la humedad
prevista en el proyecto de ejecucion de los alojamientos. De aquel proyecto, redactado por quienes suscriben este proyecto de
pantallas y excavacion, extraemos las condiciones de las soluciones constructivas que se llevaran a cabo en la siguiente fase.

- Grado de impermeabilidad

La presencia de agua se considera baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel
fredtico. Este es el caso de este proyecto, por lo que el grado de impermeabilidad exigido a los muros es de 1.

- Condiciones de las soluciones constructivas

Al tratarse de muros flexorresistentes impermeabilizados exteriormente, sus caracteristicas para un grado de impermeabilidad exigido
de 1 se corresponden con las exigidas en la Tabla 2.2 del DB-HS1 y que a continuacion se detallan:

e  C1: El'muro se construye in situ y se utiliza hormigén hidréfugo

e |.2. Laimpermeabilizacion se realiza mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante

e D.1. Se dispone una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno. La capa drenante esta constituida por una
l&mina drenante, y el remate superior de la lamina se protegera de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las
escorrentias.

e D.5. Se dispone una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes del terreno que puedan afectar a los muros y que se
conecta a la red de saneamiento

- Solucién propuesta para los muros de sétano:

1. Muro de H.A. de 30 0 de 40 cm

2. Imprimacion IMPRIDAN 100, a razén de 0,5 kg/m2

3. Lamina impermeabilizante ESTERDAN 30 P ELAST totalmente adherida al soporte previamente imprimado, debidamente solapada
y soldada.

4. Lamina drenante DANODREN H PLUS, fijada al soporte mediante fijaciones en el borde del solape (solapes de 10-12 ¢cm en
horizontal y 20 cm en vertical), colocada con la cara acabada en geotextil contra el terreno.

5. Tuberia drenante de 160 mm de didmetro sobre base de hormigén, bajo ldmina geotextil DABOFELT PY 200 envolvente de relleno
granular.
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M.3.3. MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

| ACCIONES EN LA EDIFICACION

1.- ACCION GRAVITATORIA
No existen cargas gravitatorias.

2.-ACCION DEL VIENTO

Altura de coronacion del €difiCi ..o
Coeficiente de XPOSICION..........cccevreieireirieieiese e
Presion diNAMICA .......ccooeciieiceceee e st

Coeficiente edlico:

FaCtOr d BSDBIEZ .......oeeeeceeceee e e
PIESION ..ttt sttt s b ettt e st se bt ne
SUCCION .ttt ettt et et s ettt e st et st e nen et st e e

3.-ACCIONES TERMICA Y REOLOGICA

Distancia entre juntas de dilatacion ..............ccvrenrenncneee e
Accion termica CoONSIAEIAUA. ..........cc v s
Accion reoldgica CoNSIAEIATA ...........cuvveereerieeeeireicee s

4.-ACCION SISMICA (NCSE-02)

Clasificacion de la construcCion (art. 1.2.2.) ...t
Aceleracion sismica basica (art. 2.1 Y anejo 1) ..c.ceeveeeireeieecneneereseesee e essees

Criterios de aplicacion de la norma. No es de aplicacion:

En construcciones de moderada importancCia. ...........coccveerreenneeencereeseee e
En edificaciones de importancia normal o especial si ab < 0,040 .......ccocveureeneereneereinerereeeeene

En construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados entre si en todas

[as direcCiones Si @h<0,080 .......coiurrirrricrreer e

NORMATIVA: EHE-08, NCSE-02, CTE-DB-SE, CTE-DB-SE-AE, CTE-DB-SE-C.......cccccconrrrvirrernnnnn.

no se considera
no se considera
no se considera

no se considera
no se considera
no se considera

no se considera
no se considera
no se considera

........... Normal

........... ]
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TERRENO Y CIMENTACION _

1.-CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Calidad del terreno o clasificacion del mismo: Se adjunta Estudio GEOtECNICO ...........ovevereereeriereeneereireireienne

Parametros geotécnicos que afectan a la cimentacion
Peso especifico: Se adjunta EStUdIO GEOLECNICO .......c..vvvveerreiriieieireieieirsee et
Cohesion: Se adjunta EStUdio GEOECNICO..........cueurerireireireireee ettt
Presion de hundimiento: Se adjunta Estudio GEOtECNICO ..........covvvvvrieirieiereee e
Presion admisible: Se adjunta EStudio GEOLECNICO .........ccevrevrieeireiniirieiseeiessiee e
Mddulo de Balasto: Se adjunta EStudio GEOECNICO .......c.ceucurrerereireeirieieeiee e,
Angulo de rozamiento interno: Se adjunta Estudio GEOtECNICO.........c.veuvererieniereereireereirereiseiene

Profundidad y condiciones del agua freatica: Se adjunta Estudio GEOtECNICO..........covvvveerireriericriseee

2.-RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS EN EL TERRENO

Se acompafia estudio geotécnico: LI OO

3.-CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION

Sistema de cimentacién adoptado: Micropilotes empotrados en roca Grado Il al menos 2,00 metros. Durante
la realizacion de la pantalla de micropilotes, y supervisando la misma en cuanto a terreno y empotramiento,
deberd estar presente en obra un tECniCo geOI0JO. ...
Coeficiente de trabajo: De acuerdo con el Estudio GEOtECNICO .........coveveuveeeierisesie e,
Asiento maximo admisible: De acuerdo con el Estudio GEOtECNICO. ..........cuevrevrreeierriieieiseieeiseeessies e,
Método de obtencién de reacciones en el terreno: Andlisis matricial
Método de célculo estructural del cimiento: EStados LIMItes ........cocueieernicnrierscceceseseie s

4.-CONTENCION DE TIERRAS

Sistema de contencién de tierras adoptado: En las fachadas sur y oeste se realiza una excavacion protegida mediante una pantalla
de micropilotes con una perforacion de 180 mm de didmetro y armadura tubular $127x9 mm con acero N80 de limite elastico =
5.500 kg/cm2, separados 80 cm entre si y con anclajes provisionales de 35 Tn cada 2,00 metros.

Angulo de rozamiento interno:
Del relleno: De acuerdo con Estudio GEOLECNICO.............ccvucueveeucveieeee e,
Del terreno: De acuerdo con Estudio GEOtECNICO..........ccuiucueveeecieieee e,
Angulo de rozamiento terreno-muro:
IR T= YT [0 OO
En base: De acuerdo con Estudio GEOtECNICO ........c.ovcvevieceeieeecieeee ettt

Sobrecarga en la superficie del terreno: De acuerdo con Estudio GEOtECNICO ........cvveereerieeiicirriecirieeiee,
Empuje considerado en célculo: [X] Activo [] Pasivo (] Al reposo

Valor del empuije para los diversos tipos de muros: De acuerdo con Estudio Geotécnico...........ccccvverrevnnenn,
Método de obtencién de las solicitaciones debidas al empuje de terrenos: De acuerdo con Estudio Geotécnico
Método de dimensionamiento de secciones de los elementos resistentes: Estados limites............c.oovneenee.

NORMATIVA: EHE-08, NCSE-02, CTE-DB-SE, CTE-DB-SE-AE, CTE-DB-SE-C.......ccccovvommrmrrernirineirerirerenen:
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PANTALLAS DE MICROPILOTES Y EXCAVACION EN ACONDICIONAMIENTO PREVIO DE LA PARCELA D DEL SECTOR 01 DE LEZO

| METODO DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA | T

1.-DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

De acuerdo con el Estudio Geotécnico redactado por Ikerlur, se realiza una pantalla de micropilotes anclada al terreno mediante
anclajes provisionales sobre vigas corridas de hormigdn armado. Dichas vigas, a su vez, van ancladas a los micropilotes mediante
barras de acero B500S de 16 mm de diametro.

Las cargas consideradas en la pantalla de micropilotes y en los anclajes son los estipulados por dicho Estudio Geotécnico de
Ikerlur.

2.-ACCIONES CONSIDERADAS
HIPOTESIS DE CARGA:

HIPOTESIS I I 1l vV

ACCIONES

Peso propio y cargas permanentes
Sobrecarga de uso

Sobrecarga de nieve

Accibn del viento

Acciones térmica y reoldgica
Accibn sismica

Empujes del terreno X
Asientos
Subpresion del agua

COMBINACIONES:
C1=1,50 H1

3.-TIPO DE ANALISIS EFECTUADO

ESTATICO LINEAL
DINAMICO [ ] NOLINEAL [ ]
SIMPLIFICADO ||

4 -DIMENSIONAMIENTO DE SECCIONES

Modelo de comportamiento de los materiales estructurales:
Diagrama Tensién-Deformacion adoptado:

Hormigdn parabola - rectangulo
Acero diagrama bilineal

Modelo de dimensionamiento utilizado:
Estados limites X Tensiones admisibles [X]

5.-NORMATIVA:

NORMATIVA: EHE-08, NCSE-02, CTE-DB-SE, CTE-DB-SE-AE, CTE-DB-SE-C.......cccoeommimrrirnirineirerirerenens
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PANTALLAS DE MICROPILOTES Y EXCAVACION EN ACONDICIONAMIENTO PREVIO DE LA PARCELA D DEL SECTOR 01 DE LEZO

[ CARACTERISTICAS RESISTENTES DE LOS MATERIALES ESTRUCTURALES | T
1.- ESTRUCTURAS DE ACERO

ClaSE A8 GCEIO:.......ouviuierieiicie et N80

Limite elastico

GATANTIZAAD: .....eeceieeeeere ettt 5.500 kg/cm?

2.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON

COMPONENTES
ACERO
BARRAS

DESIGNACION: .....veeveieiei ettt B-500S s e,
Limite lastico €N N/MM2: ..ot 500..... e e
NIVEI dE CONIIOL: ...ttt e NORMAL ...cccoceee e
Coeficiente de MINOrACION YS: ....vuevrevreririiiieiieiseies ettt snsns 115y1,00 s e,

HORMIGON
Resistencia de Proyecto foc n N/MM2: ... 25 e s 30........
TIPIfICACION: .eeoeeececteeee ettt sttt sttt nanas HA-25/B/20/lla HA-30/B/20/1lla
Mddulo de deformacion longitudinal en N/Mm2: ..o 27264 ... 28.577
Coeficiente de dilatacion tErmMICa: ...........ccovvveveeieeccceee s 105 e 105......
NIVEI dE CONIIOL: ...ttt e NORMAL .......... NORMAL
Coeficiente de MINOrACION YC: ....vvvvrevieerieiriieieissies ettt 1,50y 1,30 ........... 1,50y 1,30

NORMATIVA: EHE-08, NCSE-02, CTE-DB-SE, CTE-DB-SE-AE, CTE-DB-SE-C ..........ceceveeretiiiriteeerrreeeeseese e
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PANTALLAS DE MICROPILOTES Y EXCAVACION EN ACONDICIONAMIENTO PREVIO DE LA PARCELA D DEL SECTOR 01 DE LEZO

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON (SEGUN INSTRUCCION EHE-08)

)
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL CONTROL
VALOR
4 TIPIFICACION RESISTENCIA DE | MiN. CONTENIDO MAXIMA NOMINAL NIVEL DE COEFICIENTE
LOCALIZACION cAlculo CEMENTO RELACION A/C | RECUBRIMIENTOS | CONTROL e
GENERAL HA-25/B/20/lla 25 N/mm? 275 kg/m3 0,60 35 mm NORMAL 1,50y 1,30
CIMENTACION
MUROS HA-30/B/20/llla 30 N/mm? 300 kg/m3 0,50 35 mm NORMAL 1,50y 1,30
ELEMENTOS
QUE SOPORTES
VARIAN
VIGAS
FORJADOS Y LOSAS
ACERO
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL CONTROL
LOCALIZACION DESIGNACION RESISTENCIA DE CALCULO PRODUCTO CERTIFICADO NIVEL DE COEFICIENTE
CONTROL 7s
GENERAL B-500 S 500 N/mm? MARCA N/AENOR NORMAL 1,15y 1,00
CIMENTACION
MUROS
ELEMENTOS
QUE SOPORTES
VARIAN
VIGAS
FORJADOS Y LOSAS

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES (E.L.U.)

SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA

SITUACION ACCIDENTAL

TIPO DE ACCION

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE
PERMANENTES Y6 1,00 1,35 1,00 1,00
PERMANENTES DE VALOR NO CONSTANTE YG* 1,00 1,50 1,00 1,00
VARIABLES Yq 0,00 1,50 0,00 1,00
ACCIDENTAL ya 1,00 1,00

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES (E.L.S.)

TIPO DE ACCION

EFECTO FAVORABLE

EFECTO DESFAVORABLE

PERMANENTES Y6 1,00 1,00
PERMANENTES DE VALOR NO CONSTANTE yG* 1,00 1,00
0,00 1,00

VARIABLES Yq

OBSERVACIONES:
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PANTALLAS DE MICROPILOTES Y EXCAVACION EN ACONDICIONAMIENTO PREVIO DE LA PARCELA D DEL SECTOR 01 DE LEZO

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (SEGUN INSTRUCCION EHE-08)

EHE-08

CARACTERISTICAS DE MATERIALES Y ESPECIFICACIONES DE CONTROL

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON Y

LOCALIZACION

ESPECIFICACIONES DE CONTROL GENERAL ELEMENTOS QUE VARIAN
MUROS
CEMENTO: CEMI CEMI
(%]
(TN}
E AGUA: Cumplird lo especificado en la norma
L
4 i Clase / Naturaleza MACHACADO | MACHACADO
O | ArRIDO:
E Tamano Maximo (mm) 20 20
8 ADITIVOS: NO NO
ADICIONES: NO NO
TIPIFICACIéN: HA-25/B/20/lla HA-30/B/20/llla
~ RESISTENCIA CARACTERISTICA: 25 N/mm? 30 N/mm?
8 CONTENIDO DE CEMENTO: 275 kg/m?3 300 kg/m3
E MAXIMA RELACION A/C: 0,60 0,50
g VALOR NOMINAL RECUBRIMIENTOS 35mm 35mm
NIVEL DE CONTROL: NORMAL NORMAL
COEFICIENTE yc: 1,50y 1,30 1,50y 1,30
DESIGNACION: B-500 S B-500 S
O [ "
a2 | LIMITE ELASTICO: 500 500
2 NIVEL DE CONTROL: NORMAL NORMAL
COEFICIENTE ys: 1,15y 1,00 1,15y 1,00
COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES (E.L.U.)
, SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA SITUACION ACCIDENTAL
TIPO DE ACCION
EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE
PERMANENTES YG 1,00 1,35 1,00 1,00
PERMANENTES DE VALOR NO CONSTANTE yG* 1,00 1,50 1,00 1,00
VARIABLES Yq 0,00 1,50 0,00 1,00
ACCIDENTAL ya 1,00 1,00

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES (E.L.S.)

TIPO DE ACCION

EFECTO FAVORABLE

EFECTO DESFAVORABLE

PERMANENTES Y6

1,00

1,00

PERMANENTES DE VALOR NO CONSTANTE yG*

1,00

1,00

VARIABLES Yq

0,00

1,00
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PANTALLAS DE MICROPILOTES Y EXCAVACION EN ACONDICIONAMIENTO PREVIO DE LA PARCELA D DEL SECTOR 01 DE LEZO

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON (SEGUN INSTRUCCION EHE-08) |

EHE-08

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON

HORMIGON NIVEL DE CONTROL
O Indirecto [ AI'100 por 100 X Estadistico
o N° de amasadas en obra (1) N° de lotes (3)
9 Resistencia Ver norma N° de amasadas por lote (4)
5, N° de probetas por amasada (2) N° de probetas por amasada (2)
Z R .
w Consistencia Ver norma (5) (5)
Penetracién al agua Ver norma (6) (6)
(1) N° de amasadas totales de la obra.
(2) Minimo 2 probetas por cada amasada para realizar los ensayos de rotura a 28 dia.
Es recomendable determinar 5 6 6 para realizar dos ensayos a 7 dias, dos ensayos a 28 dias y uno 6 dos ensayos a 90 dias.
(3) Minimo 3 lotes de tamafio no superior a lo establecido en la tabla 88.4.a de la EHE-08.
Limites mdaximos para el establecimiento de los lotes de control, inferior a:
Tipo de elementos estructurales
Limite superior Estructuras que tienen elementos Estructuras que tienen Unicamente Macizos (zapatas,
comprimidos elementos sometidos a flexion (forjados de estribos de puente,
(pilares, pilas, muros portantes, pilotes, hormigdn con pilares metdlicos, tableros, bloques, etc.)
efc.) muros de contencion, efc.)
Volumen de hormigdn 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m? 1.000 m2 —
Numero de plantas 2 2 —
(4) N° de amasadas en funcién de la resistencia caracteristica del hormigon.
fck <25 N/mm2 (N >2)
25 N/mm2 < fck <35 N/mm2 (N >4)
fck > 35 N/mm2 (N >6)
(5) Cada vez que se realice medida de resistencia
(6) 3 probetas, preceptivos en estructuras cuya clase general de exposicion sea Il 6 IV, o cualquier clase especifica de exposicion, salvo justificacion
documental de idoneidad de dosificacién realizada con menos de 6 meses de antelacion sobre la fecha en la que se realiza el control.
NIVEL DE CONTROL
[ Reducido X Normal
N° de Didmetros
: diferentes por . Ne° lotes
ACERO partida . P Series
partida
Barras Mallas Barras Mallas
1 Serie fina
2 Serie media
3 Serie gruesa
Total (A) (B) Total (C) (D)
Seccién media equivalente y desviacion. =2 probetas x (A) =2 probetas x (C)
Caracteristicas geométricas del corrugado. - =2 probetas x (C)
Inspeccién en obra de la no
E Doblado-desdoblado. formacion de grietas o fisuras en =2 probetas x (C)
N las zonas de doblado
S Caracteristicas mecdnicas: limite eldstico, carga de N 1 probeta por cada @
A rotura y alargamiento. 2 veces durante la obra
Y P o,
o Caracteristicas geométricas de la malla. =2 probetas x (B) = 2 probetas x (D)
2 probetas por cada al. 2 veces
S Despegue de barra en mallas. - P P @ pp
durante la obra
Caracteristicas mecdnicas de la malla: limite _ 2 probetas por cada & ppal. 2 veces
eldstico, carga de rotura y alargamiento durante la obra
(A)y (B) Ne total de didmetros diferentes en cada partida siendo la partida el material suministrado de una sola vez.
(C)y (D)  N°total de lotes establecidos a partir de los siguientes volumenes mAaximos.
Divisidn en series de un mismo suministrador:
Serie fina 2 <10mm
Serie media 12mm << 25mm
Serie gruesa g>25mm
Divisidn de las series en lotes:
Aceros certificados lote <40 T
Aceros no certificados lote <20 T
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M.3.4.- PROGRAMA DE DESARROLLO DE TRABAJOS
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M.4.- ANEJOS DE LA MEMORIA
M.4.1.- GESTION DE RESIDUOS DE DEMOLICION Y CONSTRUCCION
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008 Y
DECRETO 44/2014 POR EL QUE SE REGULAN LAS ACTIVIDADES DE
GESTION DE RESIDUOS Y SU REGISTRO

Proyecto PANTALLAS DE MICROPILOTES Y EXCAVACION

Situacion SECTOR 01, LEZO, GUIPUZCOA

De acuerdo con el RD 105/2008, por el que se regula la produccion y gestion de residuos de
construccion y demolicion, con el Decreto 112/2012, de 26 de Junio, de BOPV n° 171 del 3 de
septiembre de 2012 y con el Decreto 44/2014, por el que se regulan las actividades de produccion y
gestion de residuos y su registro, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion

El contratista elaborara un Plan de Gestion RCDs, en base al presente Estudio, que sera aprobado
por el promotor y la Direccion Facultativa, para su implantacion en la obra.

El promotor presentara al finalizar de la obra un Informe Final de Gestiéon de RCDs, donde debera
acreditar la gestioén realizada con los RCDs.

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

1.1- Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002)

1.2- Estimacioén de la cantidad que se generara (en Tn y m3)

1.3- Medidas de segregacién “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos

1.5- Medidas para la correcta implantacion de la Separaciéon Obligatoria en Origen
1.6- Operaciones de valorizacion “in situ”

1.7- Destino previsto para los residuos.

1.8- Medidas para la prevencion de generacion innecesaria de RCDs

1.9- Prescripciones anexas al pliego de prescripciones técnicas del proyecto
1.10.- Marco Normativo

1.11.- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte
del presupuesto del proyecto.

1.12- Glosario de abreviaturas y terminologia empleada

Estudio de Gestion de Residuos 0
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1.13- Conclusion.

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

Clasificacion y descripcion de los residuos
Se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demoliciéon (RCD)

RCDs de Nivel l.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras
y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar
a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y
demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y reparacién domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea establecida
en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que
no superen 1m?3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.

Estudio de Gestion de Residuos 1
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[TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
X [17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
717 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07
[RESTO RDCs
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
[ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01
2. Madera
[ x 170201 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X [17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
X [17 04 06 Metales mezclados
X [17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel
[ Xx J200101 Papel
5. Plastico
[ x Jiz 0203 Plastico
6. Vidrio
[ 17 02 02 Vidrio
7. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07

104 08
104 09

Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén

[ X Ti7o0101 Hormigdn
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
[17 01 02 Ladrillos
717 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 01
4. Piedra
[ X Fi7 09 04 [RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02y 03
RCDs: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
X [20 0201 Residuos biodegradables
X [20 03 01 Mezcla de residuos municipales

Estudio de Gestion de Residuos 2
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1.2.- Estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra,
en toneladas y metros cubicos.

1.- Datos Generales del Proyecto
Tipologia de obra Cont. y Excavacién
Superficie total construida 1375,00 m?
Volumen estimado de tierras de excavacion 9594,72 m?
Factor de estimacion total de RCDs 0,20 m3*m?
Densidad media de los materiales 1,25 T/m?3
Factor medio de esponjamiento de RCDs 1,25
Factor medio de esponjamiento de tierras 1,15
Presupuesto estimado de la obra 323.794,32 €
2.- Evaluacion g_]lobal de RCDs
S V d R T
s - Volumen Densidad [Prevision de | Toneladas
uperficie ) L .
Construida aparente media de | reciclaje en | estimadas
RCDs los RCDs % RDCs
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de - 9.595 m? 1,25 T/m? 80,00% 2758 T
proyecto
RDCs distintos de los anteriores evaluados 1.375 m? 275 m? 1,25 T/m? - 430 T
mediante estimaciones porcentuales
3.- Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RCDs
% Tn d R Vi
Toneladas . s Volumen
% del peso brutas de Den3|qad Prey|5|9n de neto de
. media reciclaje en )
total cada tipo de (T/m?) % Residuos
RDC ° (m?)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,00% 0,00 1,30 0,00% 0,00
2. Madera 18,48% 7942 [ 0,60 0,00% 132,36
3. Metales 10,02% 4305 [ 1,50 0,00% 28,70
4. Papel 3,89% 16,72 [ 0,90 0,00% 18,58
5. Plastico 5,35% 2299 [ 0,90 0,00% 25,54
6. Vidrio 0,00% 0,00 r 1,50 0,00% 0,00
7. Yeso 0,00% 0,00 i 1,20 0,00% 0,00
Subtotal estimacion 37,74% 162,18 1,13 0,00% 205,18
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,00% 0,00 i 1,50 0,00% 0,00
2. Hormigon 27,24% 117,04 [ 2,50 0,00% 46,81
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,00% 0,00 I 1,50 0,00% 0,00
4. Piedra 28,21% 121,22 [ 1,50 0,00% 80,81
Subtotal estimacion 55,45% 238,25 1,75 0,00% 127,62
RCD: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 6,81% 2926 [ 0,90 0,00% 32,51
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,00% 0,00 0,50 0,00% 0,00
Subtotal estimacion 6,81% 29,26 0,70 0,00% 32,51
| TOTAL estimaciéon cantidad RCDs | 100,00% 429,69 1,25 | 0,00% 365,32
% | Tnm [ dam) | R% | Vtm)
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1.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas

- Cantidades minimas a partir de las cuales un cierto tipo de RCD debe separarse del resto
para ser reciclado

La ley establece unas cantidades minimas a partir de las cuales un cierto tipo de RCD debe
separarse del resto para ser reciclado, segun el articulo 5.5 del RD105/2008. Los residuos deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Tipo de RCD Codigo Separacion a partir de
LER m

Hormigon 170101 10

Ladrillos, tejas, ceramicos 170102 /170103 10

Metal 1704 siempre

Madera 170201 siempre

Vidrio 170202 0,25

Plastico 170203 siempre

Papel y carton 150101 0,25

Yeso estructural 1702802 siempre

- Medidas empleadas

x | Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

X | Derribo separativo segun parametros tabla anterior

X | Segregacion en obra nueva segun parametros tabla anterior

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

1.4. — Medidas para la correcta implantacion de la Separaciéon Obligatoria en Origen
(SO0)

Tanto el presente EGR como el Plan que se desarrolle posteriormente por parte del Contratista para
gestionar el reciclaje de los RCDs, tienen como punto clave para su eficacia, la correcta
implantacion de la separacién obligatoria en origen (SOO) en la obra.

La norma basica que justifica una correcta implantacion de la SOO en la obra es que cada
trabajador o empresa subcontratada es responsable de los residuos que genera como
consecuencia de su actividad en la obra.
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1.4.1.-Plan de Formacion e Informacién

El TMA (Técnico de Medio Ambiente encargado de la obra), que sera el responsable de asegurar la
correcta redaccion e implantacién del PGR, debera llevar a cabo una labor formativa que empieza
incluso antes de la actividad en la obra de las empresas subcontratadas.

- Documentaciéon necesaria

Antes de iniciar las acciones formativas, el TMA debera preparar la documentacién necesaria para
ello. Toda esta documentacion debera incluirse en anexos al PGR.

Los documentos que se tienen que preparar son los siguientes:

1. Clausulas a incluir en los contratos con las subcontratas. El TMA debera trabajar conjuntamente
con el equipo de obra en la confeccion de las clausulas contractuales que se debera incluir en todos
los contratos con las empresas subcontratadas y autébnomos.

Estas clausulas obligaran por contrato a que todas las personas que trabajen en la obra sigan las
Normas del PGR y que, en caso de incumplir dichas normas, se hagan responsables de los costes
generados por sus actos u omisiones.

2. Hoja de Normas del PGR.

Este documento recogera los derechos y deberes de los operarios que trabajen en la obra en materia
de gestidon de sus RCDs.

La hoja de Normas del PGR no deja de ser un resumen de las actuaciones que el PGR establece que
se llevaran a cabo en la obra. En su contenido deberan incluirse aspectos particulares de la obra
como son: Nombre y Teléfono del TMA, RCDs que se deben separar, acciones de prevencion de
RCDs, Planos de las ubicaciones del PV y del PP y descripciéon de los Planes de Seguimiento y de
Medidas Correctoras.

3. Hoja de recepcion, comprension y aceptacion de las Normas del PGR.

Cada vez que el TMA realice una formacion a una persona que directa o indirectamente vaya a
realizar una actividad constructiva en la obra, se le solicitara que firme este documento conforme ha
recibido la hoja de Normas del PGR, ha entendido dichas normas y las acepta.

4. Carteles del Punto Verde y Punto de Peligrosos.

Tanto en el PV como en el PP se deberan colocar en lugar visible y protegido de golpes y deterioro
unos carteles indicando el tipo de RCD que hay que depositar dentro de cada contenedor o bidon.

En el PV se ubicaran los carteles de residuos no peligrosos, los cuales tienen un formato estandar.

En el Punto de Peligrosos PP se ubicaran los carteles de residuos peligrosos. Estos carteles deben
cumplir una serie de requisitos que incluyen un tiempo méaximo de acopio antes de ser retirados.

Los residuos peligrosos deben ir etiquetados con una fecha de inicio de acopio. El tiempo maximo de
acopio no debe superar nunca los 6 meses. Pasado dicho tiempo, los RCDs peligrosos deben ser
retirados.

5. Paneles de Seguimiento

El Plan de Seguimiento detallado debera incluir un sistema de notificaciones y avisos a los
trabajadores de la obra para avisarlos de cual es el resultado de la evaluacion de su comportamiento
ambiental en obra.
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Los Paneles de Seguimiento son unas plantillas que se colgaran en zonas de paso, comedores de
obra y oficinas de obra, dénde se listaran todos los industriales de la obra y se iran anotando los
resultados de las evaluaciones periddicas segun el Plan de Seguimiento.

- Formacioén interna

Tan pronto como se asigne el equipo de obra, el TMA debera preparar toda la documentacion
mencionada y llevar a cabo la primera sesion informativa que estara orientada al equipo de obra: jefe
de obra, jefe de produccion, técnicos de produccion técnico de seguridad, encargados, etc.

En la agenda la reunién el TMA debera incluir por lo menos las siguientes acciones formativas:

1. Leer y comentar la Hoja de Normas del PGR, haciendo hincapié en las acciones de prevencién de
RCDs

2. Leer y comentar con cada perfil profesional la correspondiente Ficha de Buenas Practicas (ver
ANEXO XV)

3. Asegurarse de que todo el equipo es conocedor tanto de sus responsabilidades como de las de los
trabajadores de la obra.

- Formacién a subcontratas

Cada vez que se tome la decisidon de subcontratar a una empresa para trabajar en la obra, el TMA
debera ser informado.

Cuando el representante de una subcontrata visita la obra para iniciar los tramites de contratacion, el
TMA debera reunirse con él y realizar las siguientes acciones formativas:

1. Leer y comentar con él Hoja de Normas del PGR y entregarle una copia.
2. Solicitarle que firme la hoja de aceptacién

3. Facilitarle una copia de la correspondiente Ficha de Buenas Practicas para cada perfil profesional
de sus trabajadores.

Adicionalmente, el dia que el equipo de trabajadores de una subcontrata inicie su actividad en la obra,
el TMA debera reunirse con todo el equipo a la entrada de la obra, hacerles entrega a cada uno de
una copia de la hoja de Normas del PGR y formarles al respecto.

1.4.2.-Recursos logisticos

De la misma forma que uno de los deberes de las subcontratas es el de gestionar sus propios
residuos siguiendo las normas del PGR, el contratista debe también facilitar este trabajo aportando
los medios necesarios para que estas subcontratas puedan manipular sus RCDs. Estos medios son
basicamente de dos tipos: medios de transporte y medios de acopio

- Medios de Transporte y bajantes de obra

Los medios para el transporte de los materiales de obra; como gruas torre, carretillas telescépicas,
volquetes, montacargas, etc. son los mismos sistemas que normalmente se utilizan para la
evacuacion de los RCDs.

Como medio de transporte hay que anadir también los bajantes de obra.

El uso de bajantes de obra debe tener en cuenta, a parte de su uso exclusivamente para escombro,
la contaminacion acustica y del aire debida a la caida libre de escombro.
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Cuando se pretende utilizar un bajante de obra hay que tener en cuenta las siguientes
consideraciones.

1. Alejarlo al maximo de zonas habitadas

2. Cubrir el contenedor con una lona. La lona debe cerrarse lo mejor posible alrededor de la salida del
bajante, dejando un minimo de 30 centimetros de bajante dentro de la lona. La lona debe también
cerrarse lo mejor posible alrededor del borde del contenedor de forma que se evite la salida de polvo.

3. Evitar el uso del bajante en dias de mucho viento, a primera hora de la mafiana o por la noche.

- Medios de acopio

Se puede considerar que existen en las obras cinco sistemas de acopio diferenciados.
1. El Punto Verde

El Punto Verde estara conformado por un ndmero determinado de contenedores de camion de gran
capacidad, los cuales seran facilitados por la empresa subcontratada para el transporte de los RCDs
hasta el depdsito controlado o la planta de reciclaje correspondiente.

Dependiendo de la distribucion de los espacios en la obra, los contenedores del PV pueden estar
todos ubicados en una misma zona o pueden estar repartidos por la obra.

2. El Punto de Peligrosos

Respecto al acopio de residuos peligrosos, el TMA debe asegurarse de que son almacenados en
contenedores estancos y tapados (normalmente bidones de 200 litros), los cuales estaran a cubierto,
en una zona ventilada, y resguardados de la lluvia, de fuertes vientos y de posibles inundaciones.
Ademas los contenedores deben estar ubicados encima de una de contencidn estanca de forma que,
en el caso de alguna posible fuga de residuos, se pueda proceder a su recogida sin riesgo de
escapes fuera de la zona controlada.

Cada bidén o contenedor estanco debera ir etiquetado incluyendo las caracteristicas del residuo
contenido y la fecha de inicio de acopio. El bidon se tiene que reemplazar como minimo cada seis
meses.

3. Los contenedores de tajo o Punto de Origen

Los contenedores necesarios pretenden resolver tres tipologias de RCDs existentes en las obras:
RCDs pesados (madera, escombros, chatarra, etc.), RCDs ligeros (papel-cartdn, plasticos, banales) y
RCDs de instalaciones.

Para cada uno de estos tipos de RCD se recomienda el uso de distintos tipos de contenedores:

Modelo  Tipo de RCD RCDs Tipo de Contenedor Ejemplo
Resm}uos banales pequerios: trozos de cable, ~ Contenedor de basura con
M1 pequenos de : S
; % de tubo, bridas, enganches, etc... ruedas o similar
instalacion
M2 Residuos escombro, madera, yeso laminado, ~ Contenedor metalico auto-
pesados vidrio y chatarra portante
M3 Residuos papel y cartdn, plastico de embala- Saca modelo Big Bag o
ligeros je'y banales similar
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1.4.3.-Plan de Seguimiento

Aparte de informar a los trabajadores de sus obligaciones y de facilitarles los medios necesarios para
que gestionen correctamente sus RCDs, el TMA debe implantar algun método de seguimiento que le
permita corregir malas practicas e identificar los responsables de ellas.

- Controles periédicos

Entre dos y ocho veces al mes el TMA debe realizar un control de obra en el que revise el estado de
la misma.

Los controles de obra deben permitir al TMA identificar aquellos residuos que no se estan
gestionando correctamente: residuos abandonados por la obra, contenedores del PV contaminados
con residuos que no corresponden, zonas sin barrer, etc.

- Notificaciones y avisos

En aquellos casos en los que se den situaciones graves (contaminacién de zonas permeables con
residuos téxicos, grandes zonas con residuos mal separados, abandono de contenedores durante un
periodo largo de tiempo, etc.) el TMA debe tener la capacidad de informar directamente a la empresa
o las empresas responsables de su comportamiento.

- Plan de Medidas Correctoras

El Plan de Medidas Correctoras tiene como objetivo aplicar algun sistema que fuerce a las empresas
subcontratadas a llevar a cabo sus responsabilidades medioambientales aun en el caso de que no
exista una predisposicion.

1.5.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos (en este caso se identificara el destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizaciéon en la misma obra o en | Externo
emplazamientos externos, simplemente seran

transportados a vertedero autorizado
Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion
Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Reutilizacién de materiales pétreos en la misma obra:

X mampuesto, sillares...

Este tipo de operaciones solamente podran contemplarse en aquellos casos en los que se
realice una actividad previa de demolicion, durante la cual se pueda extraer algun tipo de
material 0 componente que se pueda reutilizar en fases posteriores de la obra 0 que tenga
una salida en el mercado de materiales de construccion de segunda mano.

Estudio de Gestion de Residuos 8



Proyecto Ejecucion / Pantallas de Micropilotes y Excavacion/ Sector 01 / Lezo / Guiptlzcoa

1.6.- Prevision de operaciones de valorizacién "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay previsiébn de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacioén de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Comisién
96/350/CE
Otros (indicar)

El PGR detallara la forma de implantar los requerimientos de valorizacion de RCDs establecidos en
el EGR incluyendo los siguientes puntos:

-Zonas afectadas por el proceso de valorizaciéon
Se deben identificar sobre plano las siguientes zonas:
1. Zona o zonas donde se prevé acumular el RCD que finalmente sera reutilizado

2. Zona donde se prevé ubicar la maquina o el proceso de tratamiento del RCD para
prepararlo para su reaprovechamiento. Una vez haya pasado este tratamiento y haya sido
debidamente certificado, el RCD pasara a convertirse en material procedente de RCD

3. Zona donde se establezca que el material procedente de RCD se instalara en la obra
como destino final

En este sentido deberan tenerse en cuenta aspectos de conservacion, para evitar que el
RCD finalmente reutilizado no pueda deteriorarse debido a la climatologia u otras
afectaciones externas.

- Medios mecanicos para el trasiego y para la preparacion y colocaciéon del RCD a reutilizar

Se debe especificar de qué forma el RCD que se separe en origen sera trasladado hasta la
zona de acopio y luego a la zona dénde sera reutilizado. Hay que definir qué recursos
humanos (nombres de subcontratas o empleados del contratista) y qué recursos mecanicos
(carretilla telescopica, grua torre, contenedores homologados, etc...) se usaran para tal
efecto.

En el caso en el que se requiera de una transformacion del RCD (machaqueo, cribado,
compactacion, etc.) se debera identificar qué empresa llevara a cabo dicho trabajo y aportar
en anexos al PGR la informacién acreditativa de que dicha empresa tiene los permisos
necesarios para poder realizarlo.
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- Planificacién

En base a la planificacion de proyecto actualizada en la fecha de redaccion del PGR, el
TMA, junto con el jefe de obra y los técnicos, debera incluir en el PGR la planificacion
prevista para llevar a cabo todas las actividades de valorizacion. Estas actividades son
basicamente:

1. Periodo de SOQ. Tiempo durante el cual se prevé que se estara separando en origen el
RCD que se ird acopiando en la zona asignada.

2. Periodo de acopio. Tiempo en el que el RCD permanecera acopiado.

3. Periodo de tratamiento. Tiempo en el que el RCD sera tratado y certificado para poder ser
reutilizado en la obra.

4. Periodo de colocacién. Tiempo en el que el material procedente de RCD se reutilizara y
recolocara en algun lugar de la obra.

- Presupuesto

Los costes de valorizacion vendran generados por el transporte a obra de la maquinaria
especifica (si es el caso), alquiler de dicha maquinaria y mano de obra del operario
responsable del uso de la maquinaria y/o tratamiento de los RCDs para su posterior
valorizacion.

1.7.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ"
(indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

A efectos practicos, tanto la valorizacion fuera de la obra como la eliminacién de los RCDs
presentan un tratamiento parecido a la hora de evacuarlo de la obra. Al fin y al cabo, tanto si el
residuo va a una planta de reciclaje como si va a un depésito controlado, el TMA debera identificar
en la zona de influencia de la obra (normalmente en un radio de unos 30 kms) aquellas empresas
homologadas que ofrezcan los servicios siguientes:

1. Facilitar contenedores de gran capacidad para acopiar los RCDs en la obra.

2. Retirar dichos contenedores y transportarlos a la planta de reciclaje o depdsito
controlado.

3. Asegurar el tratamiento final del residuo y facilitar la documentacion acreditativa
necesaria.

- Verificacion de los transportistas y gestores de RCDs

Todas las empresas tanto transportistas como gestoras finales de los RCD deberdn estar
debidamente acreditadas por la administraciéon para tal efecto. El TMA debera asegurarse de que
dichas empresas tienen aun sus licencias en regla. Para ello puede realizar la comprobacién a
través de la pagina web del departamento de medio ambiente de la CAR

- Albaranes privados

Con el fin de poder controlar el destino final de los RCDs, cada vez que salga un contenedor de la
obra el transportista que lo retire debera llevarse firmado un albaran. Dicho albaran deberia por lo
menos contener la siguiente informacion:

. Nombre y NIF del transportista autorizado

. Razén social del contratista

. Referencia y nombre de la obra

. Fecha y hora de retirada

. Matricula del vehiculo que retira el contenedor

. Descripcion del RCDs retirado

OO WN -
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7. Firma conforme de la persona autorizada de la obra.

Una copia de este albaran debera permanecer en la obra y debera ser cotejada con la copia que el
transportista adjuntara a su factura a final de mes.

1.8. -Medidas para la prevencion de generacion innecesaria de RCDs

Para la redaccion e implantacion del Pan de Gestion de residuos de construccion y demolicion y
buenas practicas gremiales, se tendran en cuenta las siguientes medidas.

1.8.1 Minimizacién de embalajes

Los embalajes de los materiales son un punto fundamental en la minimizacién de los RCDs, puesto
que acostumbran a generar un porcentaje significativo de los RCDs, los cuales muchas veces
podrian ser evitados.

1.-Realizar compras a granel o promover el uso de envases de gran capacidad.

Redacciéon PGR: Se deben estudiar qué materiales son susceptibles de ser adquiridos a granel.
En el PGR hay que detallar cuales son los materiales que se prevé que entraran en esta
consideracion.

2.- Solicitar a proveedores que retiren sus propios envases.

Redacciéon PGR: No todos los proveedores pueden o aceptan retirar los envases. Se debera
realizar un estudio de los principales materiales y detallar en el PGR cuales son los que se prevé
que sus proveedores retiren sus envases. En dichos casos el PGR debe especificar que se incluira
una clausula en el contrato con proveedores dénde se les solicitara no solo la retirada de sus
envases sino también que acrediten su entrega en planta de reciclaje.

3.- Acopio adecuado de materiales para evitar su rotura.

Redacciéon PGR: Definir sobre plano el/los emplazamientos para los distintos materiales de
construccion que tengan que ser acopiados a la espera de ser necesarios. Estos emplazamientos
deberian ser de facil acceso para las diferentes maquinarias logisticas disponibles en obra y
deberian estar lo mas cerca posible de su lugar de uso final.

4.- Evitar deterioro de embalajes y pallets para su reaprovechamiento

Redacciéon PGR: Establecer sobre plano alguna zona de acopio de estos elementos sobrantes de
los cuales normalmente se necesita una cierta cantidad para planificar un transporte que los
evacue de la obra. Se pueden apilar o compactar para ahorrar espacio. Se intentara evitar el
deterioro de embalajes y pallets para su reaprovechamiento.

1.8.2 Minimizacién de materiales

5.- Conservar materiales en sus envases hasta su utilizacion

Redaccion PGR: Incluir en la Hoja de Normas del PGR y en los Chek list de control que se
adjuntan al PGR una condicion para conservar los materiales en condiciones apropiadas
evitando que reciban dafos o que puedan ser manipulados sin necesidad.

6.- Contratar materiales reciclables o de origen reciclado

Redaccion PGR: Después del previo estudio con los técnicos de obra, listar en el PGR tres listas
de materiales:
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- Los que son reutilizables (maderas de encofrado, cubos de pintura no peligrosa,..)
- Los que son reciclables

- Los que se han fabricado con material procedente de reciclado

- Los que estdn embalados con material reciclado

7.- Contratar materiales reciclables o de origen reciclado

Redaccion PGR: Se debe especificar en el PGR el procedimiento de supervisién de pedidos que
el TMA debera implantar, asegurdndose de que los responsables correspondientes tengan la
suficiente formacién para generar pedidos teniendo en cuenta este criterio de prevencion. Una
forma de formalizarlo es incluyendo esta medida en la sesién formativa a principio de obra.

8.- Adecuar una zona de materiales vallada, fuera de la zona de acopio de RCDs, alejado
del paso de maquinas y protegido del agua y del clima.

Redaccién PGR: Definir sobre plano la zona apropiada para el correcto acopio y conservacion de
materiales de obra.

9.- Extremar precauciones en suministro y trasiego de materiales

Redaccion PGR: Acondicionar siguiendo criterios de eficiencia y seguridad las entradas y salidas
de obra asi como las zonas de paso de maquinaria. Se puede adjuntar la documentacion
referente a las personas autorizadas para el uso de la maquinaria en obra y se la debe informar
al respecto.

10.- En caso de excedentes, solicitar al proveedor su retirada

Redacciéon PGR: Estudiar con el administrativo de la obra la inclusién de una clausula que
contemple la posibilidad de devolucidén de materiales sobrantes. Adjuntar la clausula al PGR.

11.- Uso de materiales con “certificados ambientales”

Redaccién PGR: Componer un listado con las empresas subcontratadas que dispongan de algun
certificado ambiental: 1SO14001, 1SO16001, Huella CO2, EMAS, EKOSCAN, certificado
PEFC,etc.

12.- Creacion de un inventario de excedentes para su aprovechamiento en otras obras

Redacciéon PGR: Adjuntar al PGR el formato de lista que usara el TMA para inventariar los
materiales excedentes. Esta lista debera actualizarse hasta el final de obra.

La lista puede incluir las columnas: Material, Descripcion, Fabricante, Peligrosidad, Fecha inicio
stock, Estado, Ubicacion en obra, Posibles Destinos.

13.- Favorecer uso de elementos desmontables o reutilizables frente a los no reciclables
Redaccion PGR: (ver medida “Contratar materiales reciclables o de origen reciclado”)

14.- Extremar medidas de mantenimiento de elementos auxiliares para prolongar su vida
atil

Redaccién PGR: Incluir en la hoja de Normas del PGR la instruccion correspondiente.
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1.8.3 Minimizacién de RCDs en el tajo

15.- Revisar la calidad del material recepcionado

Redaccion PGR: Establecer instrucciones de control de calidad de las partidas de material
especialmente sensible al deterioro, de baja reciclabilidad y/o con mayor peso econdémico en el
presupuesto. Adjuntar dichas instrucciones al PGR.

16.- Proteger los materiales instalados

Redaccion PGR: Especificar en el PGR cdmo se protegeran o aislaran aquellas zonas de obra
en las que se haya instalado material sensible al deterioro.

17.- Uso de multiplos de cada pieza para elementos de pequefio

Redaccién PGR: Incluir una lista en el PGR en la que se detallen los materiales con elementos
de pequenio formato. La lista se debera actualizar regularmente.

1.8.4 Minimizacion de Residuos Peligrosos

18.- Realizacién de demolicion selectiva: desconstruccion

Redaccién PGR: Planificar detalladamente el desmontaje y demolicion evitando la mezcla de los
distintos tipos de residuos. (Adjuntar el ANEXO XIV al PGR).

19.- Utilizacién de elementos prefabricados de gran formato.

Redaccién PGR: Este tipo de medidas deben iniciarse ya en la fase de proyecto, puesto que se
trata de materiales de cierta envergadura. Es por ello que, en todo caso, el TMA debe consultar a
la DF o directamente al proyecto para identificar qué materiales de gran formato estan previstos
y listarlos en el PGR.

20.- Los elementos de pequefio formato serdn lo mas grandes posibles

Redaccion PGR: Ver medida “Uso de multiplos de cada pieza para elementos de pequeno
formato”

21.- Técnicas constructivas en seco
Redaccion PGR: Ver medida “Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato”
22.- Modificaciones de proyecto para compensacion de tierras

Redaccién PGR: Considerar la opcién de reutilizar tierras sobrantes para realizar actividades de
acondicionamiento o relleno en la propia obra. Las actuaciones que finalmente se establezcan
deberan detallarse en el PGR.

23.- Favorecer la elaboracién de productos en taller y no en obra.

Redaccion PGR: Incluir una lista en la que se detallen qué actividades en la obra se realizaran
teniendo en cuenta esta medida.
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24.- Informar a los trabajadores de los diferentes tipos de RP’s existentes en obra

Redaccion PGR: Asegurarse de que la Hoja de Normas del PGR incluye informacion referente a
la manipulacion y etiquetaje de RPs.

25.- Acondicionamiento adecuado del Punto de Peligrosos

Redacciéon PGR: Consultar el capitulo VI.2.3

26.- Asegurar el uso del contenido completo de aquellos envases con productos
peligrosos

Redacciéon PGR: Incluir en la Hoja de Normas del PGR y en los Chek list de control que se
adjuntan al PGR una instruccién para evitar el desaprovechamiento de productos peligrosos por
negligencias o mala praxis del personal de obra.

27.- Evitar la compra de productos peligrosos en la medida de lo posible

Redaccion PGR: Incluir en el PGR la clausula que se afiadira a los contratos con los industriales,
la cual requiere la justificacion por escrito del uso de cualquier tipo de material peligroso (ver
ANEXO VI).

28.- Evitar la compra de productos peligrosos en la medida de lo posible

Redacciéon PGR: Incluir una clausula en los contratos con los industriales en base a la cual, el
uso de materiales peligrosos en la obra debe ir acompafada de una declaracion por escrito que
justifique su eleccidn respecto productos equivalentes no peligrosos (ver ANEXO VI).

29.- Evitar la mezcla de residuos peligrosos con los no peligrosos

Redacciéon PGR: Incluir en la Hoja de Normas del PGR y en los Chek list de control que se
adjuntan al PGR las instrucciones correspondientes a tal medida.

1.9.- Prescripciones anexas al pliego de prescripciones técnicas del proyecto

Prescripciones a adjuntar al pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demoliciéon en obra.

Con caracter General:

Gestion de residuos de construccion y demolicidon

Gestion de residuos segun RD 105/2008, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.
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Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad
de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final,
ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes
Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m?, o contenedores metalicos especificos con la

X ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
senalizados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,

X chatarra...) que se realice en contenedores o0 acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el
registro de transportistas de residuos,.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
X contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
X evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas
de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de su
justificacién ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el

X destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacién autonémica , asi mismo se debera contratar sélo
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transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el
registro pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacion nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
X municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por
la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccidn de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al
respecto.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacién de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se
evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros
materiales.

Barro de pulido de terrazo

Cuando el barro de pulido de terrazo se seca, se genera un polvo que ni las
plantas de reciclaje de aridos ni los depdsitos de escombro aceptan como
escombro limpio. Para evitar la contaminacién del contenedor de ceramicos
del PV, es necesario solicitar al gestor de residuos externo un contenedor
especifico para recoger este tipo de RCD durante la fase de obra en la que se
esté generando.

Restos de hormigén fresco

Cuando se termina el hormigonado y el camion que ha transportado el
hormigdn contiene aun un resto fresco hay que intentar aprovechar dicho
material para aplicaciones diversas, por ejemplo para mejorar

X un pavimento de uso durante la obra que no esté en buen estado o para fijar
un poste de un cartel.

En caso contrario hay que depositar el hormigdén en una cubeta protegida con
un plastico y esperar a que se seque para posteriormente enviarlo al gestor
adecuado.

Agua contaminada procedente de la limpieza de cubetas

En la situacién del punto anterior, una vez la hormigonera ha quedado vacia,
es necesario proceder a la limpieza de la cubeta. Para ello hay que disponer
de un contenedor protegido con un plastico en el que se viertan las aguas
procedentes de dicha limpieza de cubetas. En cuanto se seque el contenedor
se puede proceder a evacuar el residuo.
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1.10.- Marco Normativo

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

Ley 22/2011 de 28 de Julio. L a nueva “Directiva marco de residuos” establece el marco juridico de la Unién
Europea para la gestion de los residuos. La transposicion de esta Directiva en nuestro ordenamiento
juridico interno se lleva a cabo a través de la Ley 22/2011 publicada en el BOE a finales de julio que
sustituye a la anteriormente vigente Ley de Residuos 10/1998.

Ley 34/2007 de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera en vigor desde el 01-01-08, que ya dicho sea
de paso, tiene un anexo con las actividades potencialmente contaminadoras de la atmédsfera, recoge una
modificacion a la ley 10/1998 de residuos sefalando la obligacion del poseedor de residuos de construccion
y demolicion de separarlos, en los términos y condiciones que reglamentariamente se establezcan.

Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de Valorizacién y Eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos. Esta lista contiene 20 capitulos de los cuales el 17 es
especificamente Residuos de construccion y demolicidon, no obstante en las obras se pueden dar residuos
clasificados en alguno de los otros capitulos como el papel y cartdén del capitulo 03, pinturas y barnices del
capitulo 08, etc. En esta lista aquellos que aparecen marcados con asterisco son los residuos considerados
peligrosos.

R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depésito en vertedero. Define
Residuo inerte y Residuo no peligroso entre otras definiciones y clasifica los vertederos en: vertederos para
residuos peligrosos, vertederos para residuos no peligrosos y vertedero para residuos inertes.
Estableciendo todo un protocolo de autorizaciones, condiciones y controles que han de cumplir, a destacar
que en la autorizacion de cada vertedero debera fijarse una relacion de los tipos de residuos que pueden
admitir, asi como la necesidad de seguir un procedimiento de admisién de los residuos documentada.
Resolucién de 14 de junio de 2001 por la que se aprobd el Plan Nacional de Residuos de Construccion y
Demoliciéon, PNRCD 2001-2006 y a fecha de hoy esté el borrador el proximo Plan Nacional Integrado de
Residuos de Construccién y Demolicion PNIRDC 2007-2015

Real Decreto 396/2006 de 31 marzo 2006 sobre AMIANTO. Antes del comienzo de cada trabajo con riesgo
de exposiciéon al amianto incluido en el ambito de aplicaciéon de este real decreto, el empresario debera
elaborar un plan de trabajo, que se presentara para su aprobacién ante la autoridad laboral correspondiente
al lugar de trabajo en el que vayan a realizarse tales actividades

Real Decreto 228/2006 sobre los PCB. En el caso de encontrar aparatos como transformadores o
condensadores que tengan o sean susceptibles de contener PCB, de acuerdo al R.D. 228/2006, por el que
se modifica el Real Decreto 1378/1999, por el que se establecen medidas para la eliminacién y gestion de
los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan, es necesario declarar la posesion de
dichos aparatos y eliminarlos antes de 2011

Real Decreto 653/2003 de 30 mayo 2003 sobre Incineracién de Residuos Peligrosos

Real Decreto 833/88 de 20 julio 1988, (Derogados Art. 50-51-56 por Ley 10/98), por el que se aprueba el
Reglamento de Ejecucion de la Ley de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Orden_del 13 octubre 1989 sobre Residuos Toéxicos y Peligrosos. Se determinan los métodos de
caracterizacion de los residuos toxicos y peligrosos.

DECRETO 112/2012, de 26 de junio, de BOPV n° 171 del 3 de Septiembre de 2012.
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1.11.- Valoracion del coste previsto de la gestiéon correcta de los residuos de
construccion y demolicion, coste que formara parte del presupuesto del proyecto en
capitulo aparte.

Para la elaboracion del presupuesto necesario para implantar el PGR, se tienen en cuenta los
siguientes costes:

-Supervision y control de la Separacién obligatoria en origen

Con la nueva legislacion y debido a la carga de trabajo que significa asegurar la separacion
obligatoria en origen de los RCDs y el cumplimiento del PGR, el TMA debe tener una dedicacion
alta al PGR. En la siguiente tabla se realiza una estimacion de la dedicacion necesaria en funcion
del presupuesto y tipo de obra:

Presupuesto de obra Edificacion Obra Civil Rehabilitacion Derribo
[miliones €] [% dedicacion TMA]

menos de 3 10% 20% 10% 10%
de 3 a 5 20% 20% 10% 10%
de 5 a 8 25% 20% 20% 20%
de 8 a 12 30% 30% 25% 25%
de 12 a 18 40% 30% 30% 25%
de 18 a 25 50% 40% 40% 30%
de 25 a 35 70% 40% 50% 30%
de 35 a 50 90% 40% 70% 40%
de 50 a 7.5 100% 50% 90% 50%
de 75 a 100 120% 50% 100% 50%

-Medios especificos para la Separacion obligatoria en origen y gestién de RCDs

El hecho de tener que separar en origen implica que la obra debe disponer de una importante
cantidad de contenedores de tajo (debidamente homologados) para facilitar las tareas de los
trabajadores.

Por otro lado, el acondicionamiento del PV y especialmente del PP (el cual tiene unos
requerimientos de seguridad mas estrictos) implica una inversién adicional que también hay que
considerar.

-Transporte de RCDs

Utilizando la estimacion de RCDs presentada en el EGR, se podra calcular el coste del transporte
de los RCDs hasta su destino final.

-Eliminacién de RCDs

De la misma manera, en funcién de las tasas de vertido y la estimaciéon de RCDs a vertedero se
establece el coste de eliminacion de los RCDs no reciclables.
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-Valorizacién de RCDs

Todas aquellas fracciones de RCDs reciclables y que tengan una salida en el mercado tendran un
impacto menor en los costes, aunque también se tendran que considerar.
-Valorizacioén en obra

En los casos en los que el EGR incluya una actividad de valorizacion, deberan considerarse todas
las actividades asociadas a dicho proceso.

A continuacidén se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos
de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

e Paralos RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras que
para los de Nivel || se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestién

e Se establecen unos precios de gestién estimativos. El contratista posteriormente se podra
ajustar a la realidad de los precios finales de contratacion y especificar los costes de gestion
de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER si asi lo considerase necesario.
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1.12.- Glosario de abreviaturas y terminologia empleada

GLOSARIO DE TERMINOS

Abrv. Término Descripcion
Productor Promotor
Poseedor Constructor
Documento que debe generar el Promotor fijando los objetivos en materia
EGR Estudio de Gestion de RCDs de gestion de RCDs que debera cumplir el constructor, dentro del marco
legislativo vigente
GdR Gesior Extemo de Resioos Empresa Transportista de RCDs, la cual sera la responsable de evacuar los
externo RCDs que se generen en la obra
. GdR T ——— Empresa subcontratada por gl contratlgtg, que ap.ort‘a unTMA ala obray
interno es responsable de la implantacion y seguimiento del PGR
Manual para la Redaccion de ;
Manual Blaree ) Cotion k. IRCDSS Manual que esta usted leyendo.
G e Firalda:Gastio Documentg que debe redactg’r el constlructor y cgrﬁﬂcar el prpmotor, nece-
sario para la devolucion de la fianza municipal de residuos.
PGR Plan de Gestion de RCDs Documento que debe gene.rar. el Contratista detallando como llevara a cabo
los objetivos marcados en el EGR
Pl T —— Zona de la obra donde se ubican contenedores de menor capacidad para
facilitar la SO0 cuando el Punto Verde esta lejos.
) Zona de la obra donde se ubican los bidones de residuos peligrosos,
PP Punto de Peligrosos 3 e e
debidamente acondicionados y sefalizados.
Zona de la obra donde se ubican los contenedores del GdR Externo, debi-
PV Punto Verde ; e
damente ubicados y sefializados.
RCDs peuoste C(.)n‘s,truccson y Residuos que se generan durante la actividad de construccion o demolicion
Demolicion
RD Real Decreto 105/2008 Real Decreto que establece .Ia base legal sobre la que se exige lo estable-
105/08 cido en este Manual.
RP Residuos Peligrosos Aquellos RCDs que contienen sustancias consideradas toxicas o peligrosas
Separamqnl 0b||gat9r|a i 0”9?’.”' Separacion de los RCDs en el mismo momento que se generan en el tajo o
SO0 Segregacion en Origen o Clasifi- o - N
" ] en la desconstruccion. Esta actividad es normalmente obligatoria por ley.
cacion en Origen
TVA R Persona responsable de la Redaccion, Implantacion, Seguimiento del PGR

y consecucion de los objetivos marcados por el EGR.

1.13.- Conclusion

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con el presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben
entienden que queda suficientemente desarrollado el estudio de Gestién de Residuos para el proyecto

reflejado en su encabezado.

En San Sebastian, Enero de 2020

Fdo. Luis Sesé
Maria Escalada
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PANTALLAS DE MICROPILOTES Y EXCAVACION EN ACONDICIONAMIENTO PREVIO DE LA PARCELA D DEL SECTOR 01 DE LEZO

LISTA DE PLANOS

Plano  Titulo

GO1 Situacion

G02 Estado actual y fase de excavacion
EO01 Planta de micropilotes

E02 Alzados de muros

EO03 Secciones de micropilotes |

E04 Secciones de micropilotes |I

E05 Secciones de micropilotes |l

E06 Secciones de micropilotes 1V

Escala

1/500

11250 y 11100
11100

1175

1175

1175

1175

1175
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PANTALLAS DE MICROPILOTES Y EXCAVACION EN ACONDICIONAMIENTO PREVIO DE LA PARCELA D DEL SECTOR 01 DE LEZO

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO _ SUBCAPITULO PEM
CAPITULO U.1 D ACTUACIONES PREVIAS 3.644,79
CAPITULO U.2 C__ELEMENTOS DE CONTENCION 246.712,34
CAPITULO U3 T__EXCAVACION Y PREPARACION DEL TERRENO 73.437,19
CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD _ S SEGURIDAD Y SALUD 9.148,45
CAPITULO GESTION DE RESIDUOS GR GESTION DE RESIDUOS 19.392,54

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 352.335,31

13% gastos generales 45.803,59

6% beneficio industrial 21.140,12

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 419.279,02

10% IVA 41.927,90

PRESUPUESTO TOTAL 461.206,92

CC PRESUPUESTO DE CONTROL DE CALIDAD 5.896,84
CC PRESUPUESTO DE CONTROL DE CALIDAD IVA INCLUIDO 6.486,52

San Sebastian, enero de 2020.

Firmado,

Los arquitectos

. e -~
[ Moo Erealoda T-U
= —
Luis Sesé Madrazo Maria Escalada Marco-Gardoqui
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